C/ ESCOLA SECUNDARIA CARLOS AMARANTE

MATRIZ EXAME MATEMATICA A

Médulo 8: Func¢des Trigonomeétricas, Primitivas e Calculo integral.

Numeros Complexos.

ENSINO RECORRENTE 2020/2021

Duracdo da prova:90 minutos

1. Conteddos e objectivos:

CONTEUDOS

OBJECTIVOS

Funcdes Trigonométricas

Diferenciacdo de funcdes
trigonométricas

Aplicacées aos osciladores
harmoénicos

Primitivas e Calculo Integral

Primitivas

Numeros Complexos

Introducdo aos numeros
complexos
Complexo conjugado e
modulo dos numeros
complexos

o Saber aplicar as formulas trigonométricas da soma, da diferenca e da duplicacao;
o Saber aplicar o limite notavel ;

o Conhecer a diferenciabilidade das funcdes seno, cosseno e tangente;

o Resolver problemas envolvendo o estudo de funcdes definidas a partir de funcdes
trigonométricas.

o Osciladores harmonicos: determinar amplitude, pulsacao, periodo, frequéncia e
fase;

o Fazer o estudo das funcOes definidas analiticamente por asin(bx+c)+d,
acos(bx+c)+d, atg(bx+c)+d, a=0

o Os osciladores harmonicos como solucdes de equacdes diferenciais da forma f” " =-
w?f; relacionar com a segunda lei de Newton e com a lei de Hooke;

o Resolver problemas envolvendo osciladores harménicos

o Saber aplicar a primitiva de uma funcao num intervalo; familia das primitivas de
uma dada funcao num intervalo;

o Conhecer as primitivas de fungdes de referéncia: 1, xa(a€R\{0, —1}), 1/x, e*, sinx
e Ccosx ;

o Saber aplicar primitivas de funcdes da forma u’(x)

o Saber aplicar as propriedades das operagcées (a,b)+(c,d)=(a+cb+d) e
(a,b)x(c,d)=(ac-db,ad+bc) definidas em [R2: associatividade, comutatividade,
distributividade de x relativamente a + e respetivos elementos neutros; definicao

do corpo dos numeros complexos C,enquanto Rzmunido destas operacdes;

o Conhecer R enquanto subconjunto de C; a unidade imaginaria i=(0,1);
o Saber representar nimeros complexos na forma z=a+ib, a, bER .

Parte real e parte imaginaria dos nimeros complexos; o plano complexo e os
eixos real e imaginario; ponto afixo de um nimero complexo.

o Determinar o conjugado de um nimero complexo; propriedades algébricas e
geométricas; expressao da parte real e da parte imaginaria de um ndmero
complexo z em funcdo de z e 7;

o Determinar o médulo de um numero complexo; propriedades algébricas e
geométricas.
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Quociente de ndmeros|/© Determinar o inverso de um niimero complexo nao nulo e quociente de nimeros
complexos complexos.

Exponencial complexa e|° Conhecer complexo§ de médylo 1; a egpopencial com/plgxa e* =cos(a) +
forma trigonométrica dos isen(q), a€R e respetivas propneda}des .algebrlc’:as. e geometricas; argumento de
i lexos um numero complexo e representacao trigonométrica dos nUmeros complexos;

humeros comp o Formulas de De Moivre.

Raizes n-ésimas de numeros o Determinar solucdes das equacdes da forma n € N, e w € C; raizes em C de

complexos polinémios do segundo grau de coeficientes reais.

o Resolver problemas envolvendo propriedades algébricas e geométricas dos
numeros complexos, a respetiva forma trigonométrica, raizes n-ésimas de nimeros
complexos e as formulas de De Moivre.

2. Estrutura e critérios de correccao

A prova é constituida por dois grupos, | e .
e O grupo I inclui cinco questdes de escolha multipla.
e O grupo Il é constituido por questdes de resposta aberta, subdivididas em alineas.
Nas questBes do grupo I, os alunos deverdo escolher a resposta correcta entre as quatro alternativas indicadas no
enunciado, sem justificagdo.
Na resolucédo das questdes do grupo Il, devem constar todos os calculos que forem efectuados bem como todas as
justificacbes necessarias e 0 raciocinio deve ser apresentado de forma clara.
Quando, para um resultado, néo for pedida a aproximagéo, pretende-se sempre o valor exacto.
Erros ocasionais, que nao afectem a estrutura ou o grau de dificuldade da questdo, ndo devem ser penalizados em
mais de 10% da cotacdo atribuida.

A cotacdo a atribuir a cada alinea sera sempre um namero inteiro (de 0 a 200), sendo a classificacdo final expressa
na escala de 0 a 20 valores.

A classificagdo ndo é prejudicada pela utilizagdo de dados incorrectos, obtidos em calculos anteriores, desde que o
grau de dificuldade se mantenha.

O jari deverd valorizar o raciocinio e a criatividade do aluno em todas as questdes.
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3.Cotacdo da prova

O grupo 1 vale 40 pontos

e Cada resposta correcta vale 8 pontos

¢ Uma questdo nédo respondida vale 0 pontos.

e Se der mais do que uma resposta ou esta for ilegivel, a questdo sera anulada.
O grupo Il vale 160 pontos.

4. Material a utilizar

Material de escrita (esferografica de cor azul ou preta), material de desenho (régua, esquadro, transferidor e
compasso) e calculadora (grafica ou ndo grafica).
N&o é permitido o uso de lapis nem de corretor.
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